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Prvi algoritam napisao je persijski matematic¢ar Abu Dzafar Muhamed ibn Musa al
Horezmi ( oko780-850g) 1sluZio je za reSavanje algebarskih problema.

Roden je u gradu Horezmi ( danasnji Uzbekistan ), ali je najveci deo Zivota proveo u
Bagdadu radeci u takozvanoj ‘Kuc¢i mudrosti’ (velika dvorska biblioteka nastala u 8 veku).

U 8 veku dolazi do Sirenja islama i velikih osvajanja Arapa. Tako osvajaju Persiju i njihova
znanja asimiliraju.

Preko njih dolaze o do znanja starih indusa.

Jedno od najznacajnijih bilo je otkrice pozicionog sistema i deset simbola

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

U knjizi ‘Al Horezmi o indijskoj vestini racunanja, on u matematiku uvodi indijske
cifre i decimalni brojni sistem, koje se viemenom pogresno pocinju da se nazivaju
arapskim ciframa.

Od loseg prevoda imena ovog matematicara na latinski, nastaje naziv algoritam.



Prvi racunarski algoritam je napisala Ada Bajron 1842 godine.
To bio je algoritam za ra¢unanje Bernulijevih brojeva na analiti¢koj masgini Calsa Bebidza.
Ta masina nikada nije proradila, ali je njen algoritam ostavio dubok trag.

U njenu cast jedan od programskih jezika dobio je ime Ada.



Slededi znacajan napredak u formalizaciji uvodenja algoritma u matematiku i logiku
ucinio je Alan Tjuring, defini$udi Tjuringovu masinu.

To je primitivan automat, ustvari, misaona tvorevina koja poseduje mogucnost izvodenja
operacija koje su dovoljne za 1zvoden]e skoro svih algoritama.

Njegova masina inicirala je teoriju konac¢nih automata.

U novije vreme, pojam algoritma se gotovo iskljucivo Vezu]]e za raCunarstvo, mada se
algoritmi koriste uvek kada jednostavno, u pojedina¢nim koracima, ¥elimo da regimo
neki problem.

Naprimer, svaki kuvarski recept je jedan algoritam.

U matematici su poznati Euklidov algoritam za odredivanje najveceg zajednickog delioca
dva broja, Gausov algoritam za reSavanje sistema linearnih jednacina i mnogi drugi.



et
Formiranje algoritma

Konstruisati efikasan algoritam znaci dati skup
preciznih uputstava kako doci do resenja zadatog

problema
Algoritmi se mogu opisivati:

e prirodnim jezikom
e pseudo jezikom
e dijagramom toka.



OPIS ALGORITAMA
PRIRODNIM JEZIKOM

Opisati prirodnim jezikom detaljno, precizno i
nedvosmisleno korake pri reSavanju problema, vodeci
racuna o redosledu operacija koje se izvrsavaju.



 —
OPIS ALGORITAMA
PSEUDO JEZIKOM

Pseudo jezik je neformalna kombinacija prirodnog
jezika i nekog programskoj jezika.

Pri upotrebi pseudo jezika mora se voditi racuna da se
jeziCke konstrukcije koriste uvek na isti nacin i da
budu pracene objasnjenjima (ako je potebno).



OPISIVANJE ALGORITAMA

DIJAGRAMOM TOKA

Za ovaj oblik opisa koriste se graficki simboli ¢iji je opis
propisan ISO standardom. Tekst koji opisuje obradu se
zapisuje unutar grafickih simbola. Tok rada algoritma
se opisuje linijama koje povezuju graficke simbole koji
reprezentuju obradu.



ojam algoritma

Algoritam predstavlja ureden skup pravila koja se
formulisu u cilju resavanja zadatka.

e ulazne veli¢ine algoritma
e izlazne veli¢ine algoritma

e algoritamski korak



Graficko predstavljanje algoritma
(C START ) Korak pocetka

9 /  Korak ulaznih podataka

| | Korak obrade podataka

<> Korak uslova

/ \ Korak izlaznih podataka

(C KRAJ ) Korak zavrSetka
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Korak pocetka

Primer:




Korak ulaznih podataka

Primer:




Korak obrade podataka

Primer:




Korak uslovnog grananja
Primer:




Korak izlaznih podataka

Primer:
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Korak zavrsetka

Primer:
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Ma algoritma (Algoritamske Seme)

[Algoritamske §eme}
l

[ sloZene } [ jednostavne }

S ]

(i ) a ™
— proste e konstantne

S 4 & D

( ™ I ™)
e razgranate — promjenljive

\ J \_ Y,




Srtuktura algoritma (Algoritamske seme)

e Linijska struktura

e (Cikli¢na struktura
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" Linijska struktura

e Prosta linijska struktura

e Razgranata linijska struktura



/ 1 - —
Prosta linijska struktura

Prosta linijska struktura algoritma je ona linijska
struktura kod koje se svaki algoritamski korak izvrsava
jedanput u toku jednog izvrSavanja algoritma.



" Prosta linijska struktura
G
"=
| : ‘
L\




Primer:

Sastaviti algoritam koji izracunava zbir (S) dva realna
brojaaibtj. S=atb

e
BT
|
TR



Razgranata linijska struktura

Razgranata linijska struktura je ona linijska
struktura algoritma, kod koje se svaki algoritamski
korak izvrsava najviSe jedanput u toku jednog
izvrsavanja algoritma.



Razgranata linijska struktura
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Primer:

Sastaviti algoritam za
izraCunavanje funkcije y=|x|

( START )

(W

< =




| Ciklicna struktura

e Konstantna cikli¢na struktura

* Promenjiva cikli¢na struktura
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Konstantna ciklicnha struktura

Ciklicka struktura algoritma u kojoj ne dolazi do
promene zakona obrade u algoritamskim koracima
koji ¢ine ciklus zove se konstantna cikli¢na struktura.



““Konstantna cikli¢na struktura

( STiART >
< |
P_2 I
I ( KRAJ >




Primer:

Sastaviti algoritam za izracunavanje stepena y=x"

( START )




Promenjiva ciklicna struktura

Ciklic¢ka struktura u kojoj dolazi do promene zakona
obrade, u jednom ili viSe algoritamskih koraka, koji
se nalaze u ciklusu zove se promenljiva cikli¢na
struktura.



= . .

Promenljiva ciklicna struktura
( START )
:







e Primer 1: Sastaviti algoritamsku $emu za izra¢unavanje izraza Z=a(b-3¢)

a,b,c

v

Z1=3*c

Z2=b-71

Z=a*Z2




¢ Primer2:

Sastaviti algoritam za ra¢unanje vrednosti

o

Q

da

ne

a+b,a<b
a-b,a>b




* Primer 3:

Sastaviti algoritam koji za poznato n izra¢unava aritmeticku sredinu zadatih brojeva

X1,X1,...,Xn P=X1+X1_I:...+Xn

v

X1,X2,....,Xn,n

h 4

n=0 da oso

V‘ ne
i=1

v

S=0

Nioo e

S=S+Xi

dal
P=S/n

ne

i=i+1

G




1. Sastaviti algoritam za izra¢unavanje korena kvadratne
jednacine u skupu realnih brojeva (R).
( START )
\ a, b,c /
!
D=b2-4ac
I D<O0 T
x,=(-b-(D)¥2)/2a I
l
X,=(-b+(D)¥?)/2a Nema realnih
| korjena

[y |




1=0
Sastaviti algoritam za '

o par Xp
konverziju celog dela =
DEKADNOG broja u c =0
BINARNI broj. anl;<n/2

=i+l

(. KRAJ




Wﬁ algoritam za odredivanje prestupnosti godinﬂgﬁﬁ;\
— nije prestupna ako nije djeljiva sa 4 ili je djeljiva sa 100, a nije sa
400).

( START )

G|400
I
t="Jeste’ t="Nije'
J |

[t \

C KRIAJ D
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1
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Sastaviti algoritam za 'y
. . . ’ . l

odredivanje najv€ce vre.dnostl ——

(max M) nekog niza A, i=1...n. l

C  KRAJ D




Sastaviti algoritam za
ispisivanje broja clanova
niza djeljivih sa 5.

( START
\ N /
\ A /

C

KRAJ

D




/ ‘\\
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Sastaviti algoritam za izracunavanje (START)
faktorijel funkcije (F= n!)

F=1
\r

n=_0

1=2,N

F=F*i

- B




__ Algoritamski opisati kori¥éenje telefonskog
aparata, koristeci sledece algoritamske
korake:

1 PREKID VEZE

2 DA LI JE ZAUZETA LINIJA

3 DA LI JE DOBIJEN TEL SIGNAL
4 PODIZANJE SLUSALICE

5 BIRANJE TEL. BROJA

6 RAZGOVOR

( START )
f

4

O N

( KRAJ )




IzraGunavanja:

1. UCitati dva broja i na¢i sumu. Nacrtati algoritam.

2. Jedan radnik uradi posao za M dana a drugi za N dana. Za koliko dana bi uradili posao ako rade zajedno. Nacrtati algoritam.
3. Ako vozilo prede sa x litara s km. Koliko potrosi litara na 100 km. Nacrtati algoritam.

4. U banci imate odredenu sumu novca. GodiSnja kamata je 17%. Pod predpostavkom da nista ne podiZete u banci, koliko ¢ete
novaca imati nakon tri godine. Nacrtati algoritam.

5. Napisati program za izraGunavanje predenog puta (s) pri jednolikom ubrzanom kretanju ( s=v,t + at?/2 ). Nacrtati algoritam.
6. Nacrtati algoritam za raCunanje godina starosti. Nacrtati algoritam.

7. Koliko treba dodati primese u teCnost zapremine V da se sa 2% poveca na 5%. Nacrtati algoritam.

Geometrija i trigonometrija:

1. Za poznatir naéi O i P kruga. Nacrtati algoritam.

2. Izra¢unati sumu kubova 3 ucitana broja. Nacrtati algoritam.

3. Ucitati stranice trougla i na¢i obim i povrsinu. Nacrtati algoritam.

4. Ucitati katete pravouglog trougla. Izracunati povrsinu i hipotenuzu. Nacrtati algoritam.

5. Izracunati O, P i V kvadra (za poznate stranice a, b, c). Nacrtati algoritam.

6. Ucitati koordinate dve tacke M1(x1,y1) i M2(x2,y2) i izracunati udaljenost. Nacrtati algoritam.

Pretvaranja:

1. Ucitati ¢asove, minute i sekunde. Ispisati koliko je to sekundi. Nacrtati algoritam.

2. Nacrtati algoritam za pretvaranje dolara u evre. Nacrtati algoritam.

3. Nacrtati algoritam za pretvaranje galona u litre. (1 galon = 4.54 litre). Nacrtati algoritam.

4. Nacrtati algoritam za pretvaranje km/h u m/s. Nacrtati algoritam.

5. Nacrtati algoritam kojim se prevodi temperatura iz skale Celzija u skalu Farenhajta. Nacrtati algoritam.

Aritmeticka sredina:

1. Nadi aritmeticku sredinu tri broja. Nacrtati algoritam.

2. Poznata je povrsina pravougaonika i stranica a. Izracunati obim i dijagonalu. Nacrtati algoritam.

3. Uditati 2 broja. Izracunati koren aritmeticke sredine njihovih apsoltnih vrednosti. Nacrtati algoritam.

4. Ucitati 4 broja. Izracunati koren aritmeticke sredine njihovih apsoltnih vrijednosti. Nacrtati algoritam.
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Algoritam i program

e Algoritam zapisan tako da je prihvatljiv od strane
racunara zove se program, a proces pisanja
programa zove se programiranje.



