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UvOD

Fazna tiristorska (SCR) kontrola se bazira na podeSavanju
faznog ugla kod tiristorski kontrolisanih ispravljaca (AC/DC),
podesavacCa napona (AC/AC)

Fazni ugao se racuna od trenutka kada su se stekli uslovi za
ukljuCenje tiristora (obicno je to kod monofaznih pretvaraCa
ugao koji se racuna od trenutka prolaska mreznog napona kroz
nultu vrednost)

Ovo uslovljava sinhronizaciju trenutka ukljuCenja tiristora u
odnosu na mrezni napon

Uslovi za ukljuCenje tiristora se sticu kada je napon izmedu
njegove anode i katode pozitivan.Ovo ne znacCi da Ce tiristor
tada biti ukljuCen. Njegovo ukljuCenje se ostvaruje dovodenjem
odgovarajuceg impulsa na gejt elektrodu.

Osnovni zadatak fazne kontrole je podeSavanje izlaznog
napona gore pomenutih pretvaraca, ali pored ovoga faznom
kontrolom je moguce obezbediti i dodatne funkcije kao Sto su:
mekani (soft) start, ograniCenje struje, prekostrujnu zastitu,
blokadu pobudnih impulsa, podeSavanje faznog ugla u zadatim
granicama, i sl.



Za pravilan rad tiristorski kontrolisanih pretvaraca (polu i puno-
upravljivin) upravljacki (okidni) impuls je potrebno dovesti u
tacno preciziranom trenutku vremena i na prauvi tiristor koji se
nalazi u topologiji samog pretvaracCa

Kao sto je veC naglaseno pobudni Impulsi moraju biti
sinhronizovani sa mreznim naponom i trenutak njihovog
formiranja bira se samo pracenjem faznog ugla (u sustini
faznog stava) stava prema ulaznom naponu.

Za formiranje upraviljaCckih impulsa se Kkoriste elektronske
komponente

Nekada se za upravljanje tiristorskim ispravljaCima Kkoristila
tranzistorska tehnika.

U skorijoj proslosti se fazna kontrola realizovala sa analognim i
digitalnim kolima opste namene i kolima specijalno namenjenim
Za ove primene.

U najnovije vreme se fazna kontrola izvodi u mikroprocesorskoj
tehnici (DSP kontrola, industrijska mikroprocesorska (uP)
kontrola i sl.)



OSNOVNA STRUKTURA SISTEMA FAZNE
KONTROLE

TIRISTORSKI
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SINHRONIZACIJA EOG'KA POJAGAVANJE
UOBLICAVANJE IMPULSA
IMPULSA

Osnovni elementi:
-izolacija od mreznog napajanja
-sinhronizacija sa mrezom
-upravljacka logika
-uobliCavanje impulsa
-pojaCavanje impulsa
-pobuda
-galvanska izolacija pobude
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JEDAN PRIMER REALIZACIJE
FAZNE KONTROLE

Generisanje pobudnih impulsa poredenjem
rampe i referentnog signala
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Kako se realizuje monostabilno —a- e
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REALIZACIJA MONOSTABILNOG KOLA
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Ekskluzivno ILI kolo i njegova
tablica istinitosti

Predstavljeno monostabilno kolo uobliCava
impulse V1. Ovi impulsi su promenljive Sirine

| posledica su poredenja referentnog signala i
signala rampe.

Ulazno EX ILI kolo detektuje uzlaznu i silaznu
ivicu signala V1 i na izlazu daje signal V3 Cije
je trajanje znacCajno krace od Sirine Impulsa
V1. Ovo trajanje je odredeno vremenskom
konstantom RC kola.

KoriS¢enjem “I” kola, odnosno formiranjem
logicke funkcije V1-V3, dobija se signal V4 koji
ustvari predstavlja signal detekcije uzlazne
ivice signala V1.

Na ovaj naCin je postignuta jednostavna
promena faze u odnosu na prolazak mreznog
napona kroz nulu
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GENERISANJE NAPONSKE RAMPE- bitan ¢inioc fazne kontrole

Realizacija referentnog “testerstog” napona sa RC kolom je jednostavna ali mana
ovog nacina je Sto se zadovoljavajuca linearnost ima samo u pocCetnom delu
napona na kondenzatoru. Napon na kondenzatoru je eksponencijalna funkcija

vremena.

NAPON NA KONDENZATORU STRUJA KONDENZATORA
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LINEARIZACIJA RAMPE SE POSTIZE KORISCENJEM STRUJNOG IZVORA

T Vee
Ako je kolektorska struja tranzistora
Q1 relativno mala (<1mA) i ako je

R1 Re njegovo pojacanje relativno veliko
(B>200) njegova bazna struja se
+ G lo moze zanemariti u odnosu ostatak
UD]!Dl . kola. Takode ako je Ug=Ugg=0.6-
Ua/ 0.7V)(realan slu€aj) mozemo na
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Jednosmerna (konstantna) struja strujnog generatora (kolektorska struja
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KOSINUSNA METODA ZA GENERISANJE KONTROLNIH MPULSA

MREZA
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Mrezni napon Vs (sinusna funkcija vremena) se dovodi na ulaz integratora te se

na taj nacCin dobija napon V1 koji je kosinusna funkcija vremena. Ovaj napon se u
komparatoru poredi sa referentnim naponom Vref te se na izlazu komparatora
dobija naponski signal Vout. Promenom referentnog napona se dobija promena
faznog ugla a. Kako dobiti iz signala OUT pogodne impulse (“CeSalj impulsa” ) za
pobudu tiristora?



PRIMER KOSINUSNE KONTROLE:
PUNOUPRAVLJIVI TIRISTORSKI PRETVARAC
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ch)II;I.QAVLJACKO KOLO SE SASTOJI Tl\?i Vs i 3 N

-sinhronizacionog transformatra —'—_—'— / Cv Vi

(obratiti paznju na smer motanja T4 ? T2 —

namotaja) 5 :

-integratora (od SIN prave COS)

-komparatora

-monostabilnih kola R

-RS flipflopova . ;”-:'F‘-flﬁ’ %1,

-VisokoFrekventnog (VF) generatora 0

-logi¢kih ”I” kola

INTEGRATOR- KOMPARATOR-1 KONTROLNI

FF1 SIGNALI

w

—— -EIE&L MONO * QT -\'—
Vao T STABIL-1 R — T1, T2
VF AND-1

e TS S —

INTEGRATOR-2

. -I:IF _— MONO —S Q|— ./Il_
Vpo _r[:; STABIL- 2 — —
R AND-2 " BRAJVERI

KOMPARATOR-2




TALASNI OBLICI KARAKTERISTICNIH
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DRAJVERSKA KOLA ZA POBUDU TIRISTORA
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PRIMER: FAZNA KONTROLA PUNOUPRAVLJIVOG TIRISTORSKOG MOSTA
SA OPERACIONIM POJACAVACIMA | BEZ UPOTREBE SINHRONIZACIONOG
TRANSFORMATORA
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KOLO ZA INTEGRACIJU i INVERTOVANJE (da bi se dobio COS)
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je proporcionsana referentnojj!!!
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RAD KOLA ZA
DIFERENCIRANJE

Pravougaoni izlazi

U1, U2 komparatora
se dovode na kolo za
diferenciranje.

Pozitivni impulsi se
propustaju ka izlazu, dok
se negativni blokiraju
diodama.

Na taj naCin se dobijaju
pobudni impulsi U3, U4
kojima se pobuduju
tiristori



ZAVISNOST UGLA UPRAVLJANJA U FUNKCIJI OD REFERENTNOG NAPONA
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Za brze promene, mora se uzeti u obzir i
kasnjenje!!l.Koliko je ono?

e_

Uen=10V

Tiristorski ispravljaC se ponasSa
kao pojacCavac velike snage sa
pojaCanjem k za upravljaCki
(referentni) napon UR.

@nos izlazne i ulazne veliéirm

u kompleksnom domenu)
predstavlja njegovu prenosnu
funkciju (W(s). Ona je vazana u
analizi dinamicCkih karakteristika
pretvaraca. Ovako dobijena
prenosna funkcija je samo
priblizna i vazi za stacionarno

@nje ili vrlo niske frekvencije/




kasnjenje
napon na
opterecenju

ot

o < 900 o < 90? o < 9)°

mrezni
napon

Zavisno od trenutka kada je upravljacka elektronika dala nalog da se izlazni napon
promeni, potrebno je joS neko vreme dok se to i ne ostvari. Kasnjenje unosi “mrtvo
vreme” izmedu dva uzastopna impulsa koje za ovaj slu€aj (punoupraviljivi tiristorski
most) iznosi MAX polovinu vrednosti peiode T, §to za 50 Hz iznosi 10ms. U

prakticnom slucCaju njegova vrednost ne prelazi 3-6ms, tako da se za prenosnu
funkciju moze pisati da je priblizno:

[J
W(s) = 22K
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PRIMER: FAZNO UPRAVLJANJE SA KOMPARACIJOM REFERENTNOG
SIGNALA | LINEARNE FUNKCIJE UMESTO KOSINUSNE
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Talasni oblici za elektricnu Semu
sa prethodnog slajda

Rad elektricne Seme Ce biti objasnjen za
svaki od pojedinacnih podsklopova

U okviru ove Seme se razlikuje
nekoliko bitnih podsklopova:

-sinhronizacioni sklop
-integrator

-zadavanje referentnog
talasnog oblika
-komparatorski blok

DOBIJENI NAPON NA IZLAZU
SE DALJE OBLIKUJE |
PRILAGOBDAVA POBUDI
TIRISTORA (“CeSalj impulsa)
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SINHRONIZACIJA SA MREZOM

My

mt

|zobliCenja koja unosi punjenje
kondenzatora C3 i C4, ne unose
smetnje jer se punjenje ostvaruje
u vrsnim vrednostima napona
sekundara TR1



INTEGRACIJA SINHRONIZACIONOG NAPONA

NAPON SINHRONIZOVAN
SA MREZOM

IZLAZ
INTEGRATORA

R3

B2

1

5Bk

R4

R&
47k

1

@]'IU CUME

+
47k T

pl

IC1B

TLOS4

Ve

0]}




KOMPARACIJA REFERENTNOG UPRAVLJACKOG SIGNALA |
IZLAZNOG NAPONA INTEGRATORA

@ U

|zlaz
integratora
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Pravougaoni impulsi se dalje prilagodavaju drajverskom kolu (formira se “CeSalj
impulsa®).

U kakvom su odnosu ovi impulsi U1, U2 sa izlaznim naponom poluupravljivog
ispravljaca?
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Upravljacki signali |_| ‘ mt
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Opseg regulacije od Omin=0 do Ol max=180°, postignut je promenom
upravljackog (referentnog) napona u opsegu od 0 do 10 V.

ZAVISNOST UGLA UPRAVLJANJA 0 OD UPRAVLJACKOG (REF)
NAPONA?



ZAVISNOST UGLA UPRAVLJANJA OD REFERENTNOG NAPONA




SREDNJA VREDNOST PUNOUPRAVLJIVOG MOSNOG
TIRISTORSKOG ISPRAVLJACA:

n(Ug —Ug MIN )

Uﬂrﬂ — Uﬂw coSs X = Uﬂ;ﬂ cos - I
'RMAX — Y R MIN

SREDNJA VREDNOST POLUUPRAVLJIVOG MOSNOG
TIRISTORSKOG ISPRAVLJACA:

H([J‘T - [fr F'l:'? .']
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TROFAZNI MOSNI ISPRAVLJAC (PUN MOST- 6 TIRISTORA)

TOPOLOGIJA
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P- katodna grupa tiristora (T1, T3, T5)
N-anodna grupa tiristora (T2,T4,T6)

O
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Opterecenje
STRUJNI PONOR



ANALIZA TALASNIH OBLIKA

v,=E V2 -sinort
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Spektar linijske struje

Furijeov red viSih harmonika:
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Efektivna vrednost linijske struje:
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Ukupno harmonijsko izobli¢enje:
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Talasni oblici
izlaznog napona
za razlicite
vrednosti ugla

upravljanja O



KOSINUSNA METODA KONTROLE TROFAZNOG TIRISTORSKOG
PUNOUPRAVLJIVOG ISPRAVLJACA

Advance Limit Pulse
{ALP}
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upr.impuls
ALFA

w3lE

“w gk |

1 TG
Ve hiTi J‘L

.1

FF2
| §
V4 {

upr.impuls

Vi1 -Lr J'L ALFA

od T3

GEJT
FOBUDA
T1

GEJT
POBUDA
T4

jn

-ﬁ—ﬂﬂ

T6

+—P

FAZORSKI
DIJAGRAM

Bice predstvljeno dobijanje logickih
signala za pobudu tiristora T1, ali se
isti princip mozZe primeniti na ostale
tiristore. Veoma bitan je fazorski
dijagram napona dat na slici.



LOGICKI SIGNALI ZA POBUDU TIRISTORA T1 advance ALFA

ALP od T3
Vv Ji
AR ol
i
ﬂ
' FF1
| I
e\ /
0 ' i
o GEJT
, | POBUDA
.. | Il AL
1 i | RLP T
‘opsegugla | retar
| paljenja | e
- T L | | [I
o . — -
V3 e T |
0 J : Linijski napon Vac je referentni talasni oblik koji
| ? . . .
well | RLP L : i odreduje opseg 0-n , odnosno opseg ugla paljenja
) |
|

, T1. Fazni napon -Vb koji “prednjaci” naponu Vac
V1 | ! ustvari predstavlja COS referencu za T1. Kontrolni
0 ! napon Vctrl u preseku sa COS referencom (-Vb) i
' ol K . .
V5 ! omparatorskim kolom -1 odreduje ugao faznog
= kasnjenja a. Signali V1 i V2 se zajedno sa signalom
0
V7
0

Y ALP vode u logicko “I” kolo te se dobija upravljacki

signal V6, koji se logiCki sabira sa signalom RLP i na

_ taj naCin se formira signal V7. Prednja ivica tog

) @’ signala setuje flip-flop FF1, dok se FF1 resetuje
upravljaCckim signalom za paljenije tiristtora T3.




UPRAVLJACKA KOLA PODESAVACA NAPONA

—< (Z=R)) omski potrosac
lpe
THZ

rm s 2[]

b faznoj kontroli. Odnose se na topologije sa

tiristorima i diodama, osnosno trijacima.
Primene su uglavnom na monofazne potrosace.

OE—— = —ay E—

I.l[l Ova upravljacka kola su takode bazirana na
Z




IZRACUNAVANJE SREDNJE | EFEKTIVNE VREDNOSTI | KOEFICIJENTA OBLIKA

AU,

i 1% = U, |

Upyr =— [N2U sinotd (ot ) = (1+cosax) srednja vrednost
’ T o T
1= 5 o sinlo fekti d
Up=,|— [2U° sin“ wtd(wt ) =U [1——+ efektivna vrednost
\m. L - 2
U (2 — 200 + sin20r)  koeficijent
ko =—2—=2 L oblika

Ug sz 2(1+cosor)



ZAVISNOST SREDNJE | EFEKTIVNE VREDNOSTI IZLAZNOG NAPONA
OD UPRAVLJACKOG UGLA

1.0
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U opsegu uglova upravljanja 60-150° zavisnost je priblizno linearna



OSNOVNE RELACIJE ZA STRUJE | SNAGE

I Uy _ U |'|]—E— sin 2o
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struja opterecCenja

srednja vrednost struje tiristora

snaga optereéenja

snaga kojom je opterecena
napojna mreza

faktor snage



SADRZAJ OSNOVNOG | VISIH HARMONIKA U
ZAVISNOSTI OD UPRAVLJACKOG UGLA

lako se radi o Cisto omskom

opterecenju, zbog ugla
upravljanja mreza je ustvari
opterecena i reaktivnom
shagom.

Ovaj faktor snage (1), rezultat je
faznog pomeraja osnovnog
harmonika struje u odnosu na

BN napon (cos(®P1) i prisustva viSih
02 5 harmonika (n), koji poveéavaju
- efektivnu vrednost struje ali ne

0 - 7 % prenose aktivnu snagu.

0" 30" 60" ag” 120" 180" 180"
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REGULATOR JEDNOSMERNOG
NAPONA

Na izlazu se dobija jednosmerni
napon Kkoji je po obliku isti kao da je
dobijen iz tiristorskog regulisanog
ispravljaca (na primer mosnhog) sa
zamajnom diodom.

Ovakva Sema je jednostavnija za
upravljanje, pogotovu ako se umesto
dva tiristora radi sa trijakom.

Sa aspekta gubitaka ona je
nepovolnija jer sada struja prolazi kroz
tri elementa koji stvaraju svoje
padOve napona i gubitke.

Srednja vrednost izlaznog napona:

[7 22U 1+ cosox
/ —
O.SR - "
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REGULATOR JEDNOSMERNOG NAPONA SA RC-FILTROM

Cesto je potrebno da se ima
promenljivi jednosmerni napon sa
malom valovitoScu.

Tada se paralelno ispravljaCu
dodaje kondenzator velikog
kapaciteta (elektrolit).

Struja kondenzatora proporcionalna
je izvodu napona. Pri ukljuCenju
tiristora (trijaka) porast napona je

jako veliki, ali I sama struja
ukljucenja.

Ovim kolom se mogu napajati samo
kola sa relativno malim

‘ &;l kapacitetom.

Razne otpornosti namota transformatora, spojnih veza i njihove induktivnosti
ovde dobro dodu tako da je strujni impuls pri ukljuCenju znatno maniji. Takode i pri
izboru tiristora treba uzeti znaCajnu strujnu rezervu. Kondenzatori velikog
kapaciteta u kombinaciji sa tiristorima zahtevaju i dodatne prigusnice.

Regulacija izlaznog napona se postize pri:

;r_‘,‘r < (X<TT



REGULACIJA BRZINE UNIVERZALNOG MOTORA

 UNIVERZALNI MOTOR-
NAZIVA SE TAKO POSTO MOZE
RADITI | SA JEDNOSMERNOM |
NAIZMENICNOM STRUJOM

| PODJEDNAKO DOBRO
GENERISATI OBRTNI MOMENAT
« MOTOR JE REDNI (redno vezani
pobudni namotaj i namotaj na
rotoru)

o
P

NS

*Razvijeni momenat je jednak M=K®I, tako da se u obe poluperiode struje razvija
momenat istog znaka (jedina mana je Sto je on pulsirajuci).

*Stator mu je napravljen od dinamo limova

*Ekvivalentno kolo je predstaviljeno induktivnoScu i otpornoS¢u namotaja kao |
Kontra-Ektro Motornom Silom (KEMS) Cija je brojna vrednost E.

-Kako izgledaju karakteristiCni talasni oblici regulatora brzine za topologiju
datu na slici?
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Ako je ugao upravljanja 00>, onda

: U trijak ima uslove za ukljucenje i
1 € ukljuCuje se. Dok je trijak ukljucen,
/ ! '\/ /—\ napon na motoru jednak je ulaznom

/ \_/ .\_/' (mreznom) naponu. Struja motora
al v traje do ugla ot=4.
| B o< neupravljiva oblast

Q<o<jm  upravljiva oblast

Zbog pauze u vodenju trijaka, efektivha vrednost napona motora (a samim tim i
veliCina osnovnog harmonika) je manja od mreznog napona. Pri konstantnom
momentu opterecCenja (konstantnoj struji) i pad napona na impedansi motora je
konstantan, tako da se smanjuje i indukovana elektromotorna sila koja je

proporcionalna brzini obrtanja. Sa smanjenjem KEMS rotora smanjuje se njegova
brzina obrtanja.



PRIMER JEDNOG TIPICNOG UPRAVLJACKOG KOLA MONOFAZNIH

PODESAVACA NAPONA +5wT
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MREZA
230V, 50Hz

Tx1

RAD KOLA

ZA SINHRONIZACIJU
| KARAKTERIST.
TALASNI OBLICI
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RAD KOLA ZA UOBLICAVANJE

IMPULSA

U sluCaju omskog
optereCenja kontrolni
napon Vc je u opsegu
0-5V

U sluCaju induktivnog
opterecenja R-L
kontrolni napon Vc
mora biti dodatno
ograniCen kako bi se
obezbedio upravljacki
opseg faznog ugla
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Kolo za diferenciranje
i formiranje pobudnih
kratkotrajnih impulsa

T4
@ OUT3 C2 03
| I P |

1 + 11
10n R16
i 10k din414g i

0

C2-R16 kolo sluzi za
diferenciranje impulsa
OuTS3.

Na otporniku R16 se
dobijaju kratkotrajni impulsi
(+) i (-) znaka.

Za nas su od interesa (+)
impulsi koje dobijamo

koristeci diodu D5.
Dobijeni izlazni impulsi
OUT4 se vode u drajversko o V(V1:4+) -V(V1i:-)
kolo tiristora (trijaka)




PRIMER: FAZNA KONTROLA UNIVERZALNOG MOTORA SA KOLOM NE555
| OPTO IZOLOVANIM DRAJVEROM

e N MT2 RO RBF————— - Ve
180 MT2 | -
Il\";cj VTRIAC 180 | *x | EHE?K
MOTOR | MT1 | '
MT1 e cz" _____ -
5 3:':’ s MOC3023 ? ae
T 6 Voo  RESET 300
| 4
VR1
10K
R A — & | 3] Vid
2 10K A
W
A5
1K DISCHARGE
7
I — L M555
C1 T 6
0.22°T
‘r\"cc wF L
. , =
(D1 — D4) . g3 L pa
1N4001 210K 56K -
1V | TRIGGER
[a] = - L
HZ r ____'J s =
135Kz | Y [P H
| 54| Q1
L = Ja|{mMmpPsadn
HiiL1 = 1




TAJMER NES555 (kao monostabilni multivibrator)

+V slo 1 | 0 '0->0
T = RIlo, o0, 0 10
; T
(8) ¢ POWER V.. 5 ! :
. trigger i !
3R | : :
R ] l
Ve ) | [N\ Comparator 1 S IO I R Vo,
g \ Y t
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g R, Flip-flop ouT Ve 4 :
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DISCHARGE 0 100 Q 0 7 g
I Vobh #Vee
1
{1}? GND
= . —t/RC
ve(t) =V (1-e ) t
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TAJMER NES555 (kao astabilni multivibrator)

+Vee

A
? Ve A
é [ C v
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Ve 2R Flip-flop e S g > t
y Comparator 2 — I I |
Vi £ S 0 I | |
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i [ I I
3 +Vee
= 3&.
100 Q
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> {
_ _t/C(R,+Rz) B —t/CRy T'=T.,+T, =0.69CR
Ve(®)=Vee —(Vee =V )e A Ve =Vige 2oL 5

T,=C(R,+R,)In2x0.69C(R,+R,)

T, = CR, In3 ~ 0.69CR,

I,  R,+Ry
T,+T, R,+2R,




RAD KOLA ZA SINHRONIZACIJU i GENERISANJE TRIGER IMPULSA

V1
A1
10K Vi
Jw TV.:G
. f
=z A3 2 R4 -~ -~ B —T T
;'FE Z10K > 56K V2 > - &W{
1NE']§4E- Y ' — - — ¥ t
::' 1 | —] | —] — -
I - & :
a2 e = T @ AF
135Kk | Y [r ] ‘u’d_ +Vce
I | 5 || V3
- {1
HiiLT = 1 L
input | H L
output| L H

Tabela istinitosti optokaplera

|zlazni napon V4 se dalje vodi na TRIGGER ulaz kola NE 555.



KARAKTERISTICNI TALASNI OBLICI SIGNALA: trigger i discharge

720 ms

CH1GND T

I,L’_ =

CH2GND [ &~

Time: 2 ms/div

CH1- mrezni napon (100Vic)
CH2- pin 2 od LMS355 (triger signal)

DETEKCIJA PROLASKA KROZ NULU
MREZNOG NAPONA

4.7 ms

--.!_

CHIGND [~ et [ed G e e

e prvre e T B R ——

=

CH2 GND —=

Time: 5 ms/div
CH1- napon na C1 (2Vic)
CH2- pin 2 od LM355 (triger signal) (5V/¢)

POCETAK PUNJENJA C1 NA OPADAJUCU
IVICU TRIGER SIGNALA sa VREMENSKOM
KONSTANTOM 1.1R 5 C4



KARAKTERISTICNI TALASNI OBLICI SIGNALA: out i discharge

CH1 GND |

CH2 GND

4.05 ms

Time: & msidiv

CH1-izlazni signal na pinu-3 LM555
CH2- pin 2 od LMS55 (triger signal)

Sirina impulsa 4.2ms za pobudu
trijaka

4.7 ms

CHI1GND [« b b [l s s

! |
CH2GND [ L (S :HJ _

Time: & msddiv
| | | | | | | |

CH1- C1 poéinje da se prazni kada
hapon ha njemu dostigne 2{3Vee (2Vic)

CH2- izlazni signal na pinu-3 LM355 (2Vic)
Vtd (2Vic)

Mapon na €1 u ednosu na gejt
triger signal trijaka



POBUDA ENERGETSKOG TRIJAKA

__________ _I
MT2 EL__EBr ‘: : oc UL T C2 ! re
VTRIAC A | 3 EHE?K <| 300
S ) | yd
'r-."IT1 T C2 RE < 3
s $ 300 \ <7 GND
J S@}ia} MT2 P9 R 1=0 v
Y B -~ +vWce
e X1
L e | 1A L
0 | |
4 L _
JRLLL T C2 ! me
$ 300
. . +Vee El Vid
-Pobuda glavnog (energetskog) trijaka se ostvaruje

preko pomoc¢nog optotrijaka .

-Pomocni optotrijak se pobuduje impulsima na

pinu-3 kola NE 555. Ovaj izlaz se menja od 0-Vcc.

-Kada je Vtd = “0” provodi LED i on pobuduje optotrijak.

-Kada je Vtd=Vcc, LED ne provodi, te stoga ne vodi ni optotrijak



TALASNI OBLICI NAPONA NA TRIJAKU | NAPONA POBUDNOG KOLA

1.05 ms E50 ms
1 1 1 1 1 1 T T 1 1 1 1 1 1 1 1
L f‘; i "r(l /i_ =, ey ..""_'\'
g N
- | il : \ P I {1
CH1 GND - r'j LI e | cHiGND | L F | P f
ol L L i L L L L . . . . ) L L
""‘"!"""""" LEN LR B LR B LELEE I LR L R L I L B '_"' """""""""I"'"'
M \ V] |
L - II\I: T .-"I e ]
\ : -
CH2 GND JM ! } | | u | ‘ ‘ T T T
i _EL CHz GND || T ! [ ! i
| Time: 5 ms/div Time: 5 ms/div
| 1 1 1 1 | | | 1 1 1 1 1 1 1 1

CH1: napon na energetskom trijaku
Viriae (100V/div)

CHZ: gejt triger signal Vtd {5V div)

MINIMALNO OPTERECEN.JE
Pout -0

CH1: napon na energetskom trijaku

Visiac (100V/div)

CHZ: gejt triger signal Vitd {5V div)
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