UKLANJANJE OKSIDA AZOTA 1Z DIMNIH GASOVA (DENITRIFIKACIJA)

Azotni oksidi koji najvise utiCu na zagadenje Zivotne sredine su azotmonoksid (NO) i
azot-dioksid (NO2), dok se ostali oksidi javljaju u relativnoniskim koncentracijama, pa
je i njihov uticaj zanemarljivog karaktera.

U procesu sagorevanja uglja izdvajaju se tri mehanizma nastajanja azotnih oksida.
(1) Prvi mehanizam predstavlja reakciju azota i kiseonika iz vazduha pri sagorevanju
kod vrlo visokih temperatura koje vladaju u zoni plamena,

(2) Drugi mehanizam zasniva se na reakciji molekula azota iz vazduha i slobodnih
radikala iz goriva u blizini same zone plamena,

(3) Tre¢i mehanizam zasnovan na oksidaciji vazduha iz sastava goriva (70 do 80 %
od svih nastalih azotnih oksida NOX).

Prilikom sagorevanja fosilnih goriva, oksidi azota (NOx = NO i NO2) koji se stvaraju
uglavnhom su u formi azotmonoksida(NO), &iji manji deo (obicno manje od 5 %)
oksidira u azotdioksid (NO2) tokom prolaza dimnih gasova od loziSta do ulaza u
dimnjak.

Intenzivnija konverzija NO u NO:2 se dalje odvija u atmosferi, na nizim temperaturama
i uz prisustvo atmosferskog kiseonika. Azotni oksidi imaju Stetno delovanje na
zdravlje ljudi, posebno na respiratorne organe, a imaju i znac€ajnu ulogu kod
stvaranja kancerogenih jedinjenja u ljudskom organizmu.

Uticaj azotnih oksida na biljni svet ogleda se u usporavanju rasta i smanjenja prinosa,
uz izazivanje vidljivih oSte¢enja na listovima (smanjenje obima fotosinteze).

Azotni oksidi pojaCavaju i efekat staklene baste i izazivaju oStec¢enja ozonskog
omotaca, a utiCu i na obrazovanje kiselih taloga i pojavu smoga (pojava kiselih kiSa i
smanjenje vidljivosti).

Na nastanak NOx tokom procesa sagorevanja uti¢e viSe faktora, od kojih treba istaci
uticaj temperature u loziStu, koli€ine kiseonika u okolnoj atmosferi i vreme
zadrzavanja dimnih gasova u zoni visoke temperature.

Postoji razlika izmedu dva sustinski razliCita nacina na koji se NOx formira tokom
procesa sagorevanja. S jedne strane postoji oksidacija hemijski vezanog azota u
gorivu (gorivni NOx), a s druge strane je formacija NOx iz azota kojeg donosi vazduh
za sagorevanje (termalni NOx). Ovaj drugi proces (formacije termalnog NOx-a)
deSava se u bilo kojoj koli€ini jedino na temperaturama iznad 1300°C, ali od te tacke
je disproporcionalno zavisan od temperature. Stoga sledi da se koli¢ina termalnog
NOx rapidno povecava sa povecCanjem temperature sagorevanja.

Postupci za smanjenje emisije azotnih oksida pri sagorevanju uglienog praha se
mogu podeliti u dve grupe:

(1) primarne, koji u sustini predstavljaju modifikaciju procesa sagorevanja i
(2) sekundarne, koji se odnose na preciS¢avanje dimnih gasova.



Primarni postupci su zasnovani uglavhom na sniZzenju temperature sagorevanja i
smanjenju koeficijenta viska vazduha (kao dva najvaZznija faktora nastanka azotnih
oksida), koriS¢enjem viSestepenog dovodenja vazduha u loziste, recirkulacijom
dimnih gasova niske temperature u gorionike ili jezgro plamena, viSestepenim
uvodenjem goriva i primenom gorionika sa niskom emisijom azotnih oksida (tzv.
"Nisko NOXx" gorionici).

Druga grupa postupaka zasniva se na preduzimanju odredenih radnji na polju
dimnog gasa (mere nakon sagorevanja ili sekundarne mere), u svrhu odstranjivanja
NOx izmedu zone sagorevanja u kotlu i dimnjaka, a nakon $to dode do stvaranja
NOX.

Od sekundarnih mera, uglavnhom su procesi SNCR (selektivna nekatalitiCcka
redukcija) i SCR (selektivna katalitiCka redukcija) dostigli visok tehnoloSki status
razvoja, kao i Siroku primenu.

Drugi procesi, poput mokrih procesa odstranjivanja NOx ili proces elektronski snop
("Electron Beam - EB"), nisu jo$ pronasli svoju prakti¢nu primenu.



