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UVOD

ZADATAK INVERTORA (dc/ac

pretvaraca) JE DA KONVERTUJE DC MEBUKOLO

NAPON NA DC SABIRNICAMA-
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IZLAZ KA STATICKOM PREKIDACU



TRADICIONALNO RESENJE- MONOFAZNI
TRANSFORMATOR PODIZAC NAPONA

Za monofazne potrosace

DC MEDUKOLO

—

_ IZLAZNI
TRANSFORMATOR

(1:2)

O/P Filter

T 1

‘ éé

_K (115V L-N)

. j
(230V L-N)

IZLAZ KA STATICKOM PREKIDACU



TRADICIONALNO RESENJE- TROFAZNI
TRANSFORMATOR PODIZAC NAPONA

Za trofazne potrosace
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Zapaziti!!!
Koja je sprega transformatora?

IZLAZ KA STATICKOM PREKIDACU
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[sprega transformatora: A-Y I

-I1zlazni transformator obezbeduje galvansku izolaciju

-Sprega “Y”’na sekundaru obezbeduje pristupacnu neutralnu tacku

-Ova neutralna tacka se spaja na neutralnu tacku bajpas napajanja

-Ovim je obezbedena zajednicka referenca izmedu dva izvora napajanja

-1zlazni filtar O/P u kombinaciji sa sekundarom transformatora (induktivni namotaj)
potiskuje viSe harmonike struje i napona na izlazu, dajuci Cist sinusni izlaz



POSMATRAJMO JEDNU FAZU INVERTORA

DC Busbar (+)

JEDNA FAZA INVERTORA

/7 DC Bus +

TR1

OBLICI >

POBUDNI TALASNI Output

TR2

DC Bus -

DC Busbar (-)

-Jedna faza (jedna vertikala trofaznog mosta) se sastoji od dva tranzistora koji rade u opoziciji
(kada je TR1 ON, drugi komplemetarni TR2 je OFF, i obrnuto)
-Pobudni talasni oblici tranzistora su komplementarni POBUDA_TR1=POBUDA TR2
-Zajednicki spoj ova dva tranzistora je izlaz koji daje napon koji je Sirinsko-impulsno

modulisan (PWM).

-Kada su uklju€ena oba tranzistora imamo u tom trenutku kratak spoj na DC sabirnicama

-Ovo predstavlja problem, te se stoga u pobudne impulse uvodi tzv. "mrtvo vreme” (dead-time) u
toku kojeg su oba tranzistora isklju¢ena.Ovo vreme je vrlo kratko (10-20us)




DC Busbar (+)

pobuda 2:1

DC Busbar (-)

DC Busbar (+)

pobuda 1:1

DC Busbar (-)

DC Busbar (+)

pobuda 1:2

DC Busbar (-)
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Razmotrimo tri slu€aja koji se
odnose na tri razli¢ita odnosa
pobudnih impulsa konstantne
ucestanosti (tipicno 10kHz) koji
se dovode na baze tranzistora
TR1i TR2 (oni mogu biti

tipa BJT, MOSFET, IGBT, SiC...))

1) Pobuda 2:1
ton(TR1)=2ton(TR2)

2) Pobuda 1:1
ton(TR1)=ton(TR2)

3) Pobuda 1:2
2ton(TR1)=ton(TR2)

Ovim odnosima odgovaraju
srednje vrednosti izlaznog
napona 66%, 50%, 33%
respektivno

INACE JE MOGUCE
POSTICI KONTINUALNU
REGULACIJU SREDNJE
VREDNOSTI
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OSNOVNI PRINCIP
DELOVANJA FILTRA

“m” - mark

([Pt

s” - Space

Filtriranje odnosa m:s se ostvaruje
nisko propusnim filtrom (integrator)

Srednja vrednost je integral Sirine
naponskih impulsa:

u =L di/dt

| = 1/L J u(t)dt
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SIRINSKO IMPULSNA MODULACIJA
Pulse Width Modulation-PWM

PRIKAZ A -proSireni prikaz pozitivhog
Sinusnog polutalasa sa osam
diskretnihvrednosti u trenutcima t1-t8.
Ove vrednosti se poklapaju sa
centrima Sirine impulsa na prikazu B

PRIKAZ B- Sirine impulsa P1-P8 koji
odgovaraju srednjim vrednostima na
Prikazu A

PRIKAZ C- U intervalu P3 je prikazana
promena Sirine impulsa, promenom
odnosa mark/space (m:s) i njen uticaj
na srednju vrednost u tom intervalu

Osnovna ucCestanost Typ-50Hz
Modulaciona u€estanost Typ-20kHz



IZLAZNI NAPON INVERTORA

PRE FILTRA

A1 N |'/" \ /

POSLE FILTRA

-Povrsina ispod sinusnog polutalasa je jednaka zbiru povrSina ispod svakog
pojedinaChog pravougaonog impulsa

-Kontinualnim podeSavanjem Sirine impulsa se postize kontinualna promena
trenutne vrednosti sinusnog talasa (ovo vazi za kako za pozitivhu, tako i za
negativnu poluperiodu



PWM regulacija pri pove¢éanom naponu DC bus (450Vdc)
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PWM regulacija pri snizenom naponu DC bus (360Vdc)
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IZLAZ KA STATICKOM PREKIDACU



DC Busbar (+)

PRIKAZ TROFAZNOG INVERTORSKOG IZLAZA
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Konfiguracija sa tri monofazna
transformatora Ciji su
sekundari medusobno vezani
u Spregu ZVEZDA  sa
izvedenim zvezdiStem (nultim
provodnikom

Ova konfiguracija podrzava i
nesimetricno trofazno
opterecenje, drugim reCima
pojedine faze mogu biti
neravnomerno opterecene,
tako da svaki invertorski most
obezbeduje regulaciju napona
pripadajuée faze i regulaciju
uCestanosti



PRINCIP RADA JEDNE
INVERTORSKE FAZE

SA PUNIM
TRANZISTORSKIM MOSTOM
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DC Busbar (+) R-faza

Y- faza

TR1

2 x 400A IGBT |<

= TR2

DC Busbar (-) 12 1 2 % 400A IGBT
S
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Single Ended-konfiguracija
Struja invertora se deli izmedu
dve paralelne grane, a primar
transformatora je u sprezi
TROUGAO

Snaga po jednoj fazi je 92kW

Double Ended-konfiguracija

DC Busbar (-)

160kW

A00Z

ATAAAA
“Voos

2x 400A 1GBT

Svaki primar se napaja iz svog
invertora

Ova konfiguracija nudi 1.73 puta
vecCu snhagu.

Snaga po jednoj fazi je dakle
160kW



